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PROYECTO DE: 

- MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA - 

M E M O R I A

1.- ANTECEDENTES

El puerto de Burela está situado al Norte de Galicia, en la provincia de Lugo, entre los 
términos de Foz y Cervo, bañado por el Mar Cantábrico, con buenas comunicaciones y una 
actividad pesquera con diferentes artes, que son el gran protagonismo del Municipio, que 
encuentran en éste puerto el lugar idóneo para su desarrollo. 

En el año 2.010 fueron rematadas las obras de “Ampliación del muelle comercial” 
consistentes en la ampliación del muelle en 220 metros de longitud y 60 metros de anchura, 
para facilitar al puerto de suficiente atraque para las operaciones de mercancías. Con ésta 
actuación además se facilitó el uso de atraque a las embarcaciones de uso pesquero, pues se 
liberó atraque comercial y facilitó la ampliación de espacios. 

En la actuación mencionada, se incluía la construcción de un martillo conformado por un 
espigón de 50 metros de longitud transversal al nuevo muelle en el inicio de éste. Dicho martillo 
tiene como misión fundamental, reducir la agitación del interior de las dársenas, además de 
conseguir mayor atraque y servir de amortiguación al oleaje que sobrepasa el dique de abrigo 
del puerto. 

Desde el tiempo trascurrido desde la construcción de dicho martillo, se ha podido 
comprobar que aún existe gran agitación en el interior de las dársenas. Con éste antecedente, 
Portos de Galicia encargó a la Consultora HIDTMA un estudio complementario a los realizados 
en años anteriores de análisis de agitación y operatividad en el puerto. En éste estudio se han 
podido analizar diferentes alternativas que tienen como resultado que, con una ampliación en 
20 metros de la longitud del martillo mencionado, se mejora sustancialmente la dinámica y 
operatividad de las dársenas. 

2.- OBJETO DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta éstas circunstancias y comprobada la conveniencia de ampliar el 
martillo para mejorar la dinámica interior de las dársena del puerto, es por lo que el Presidente 
del Consejo de Administración del Ente Público Portos de Galicia, en virtud de la competencia 
que le atribuye el Decreto 227/1995, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento del 
Ente en el desarrollo de proyectos de obras, ha decidido ordenar la redacción del Proyecto 
Técnico de “MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA”. 

Este proyecto tiene como objeto definir y valorar las obras necesarias para la ejecución 
de la ampliación del martillo existente, logrando con ello la mejora de abrigo y agitación interior 
del puerto, a la vez que se amplia la disponibilidad de atraque a las embarcaciones pesqueras. 

3.- DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS

Como se ha mencionado con anterioridad, tras los estudios realizados y que figuran en 
los anejos de ésta memoria, se cree necesario ampliar el espigón martillo que corte el oleaje y 
evite la agitación interior del puerto. Se proyecta por tanto una ampliación del actual espigón en 
20 metros de longitud, continuación del existente, con su cara interior formando muro de 
atraque con calado de 6 metros, y exterior de defensa mediante escollera de amortiguación. 

La descripción en detalle de las obras es la siguiente. 
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La cota de coronación de la ampliación, al igual que el existente será la +5,55 m, estando 
compuesta la sección por una infraestructura de 5 hiladas de bloques de hormigón HM-20 hasta 
la cota +1,50 m, y una superestructura de hormigón “in situ”, igualmente de hormigón HM-20, 
con imposta con cantonera metálica hasta dicha coronación. 

El paramento interior de los bloques es vertical y el exterior inclinado con talud 1/10. Las 
dimensiones son las siguientes: altura 1,50 metros, tizón superior 6,50, tizón inferior 6,65 
metros y soga 2,00 metros. Para garantizar la estanqueidad, se construirán chimeneas en los 
bloques según detalles de los planos, que serán rellenadas posteriormente con hormigón 
sumergido HM-30. 

La superestructura es de hormigón HM-20, de sección trapecial y en un solo cuerpo, con 
paramento interior vertical y exterior de muelle inclinado 1/10. El cuerpo de la superestructura 
es de 4,05 metros de altura, con una anchura en la base de 6,40 metros, y de 6,00 metros en 
coronación a la cota +5,55 metros, estando rematada con una imposta de hormigón HM-30 de 
0,70 por 0,50 m y cantonera metálica con las medidas que figuran en planos. La base de la 
superestructura se apoya en los bloques a la cota +1,50 metros. 

El muro cimenta a la cota -6,00 metros, allí donde apoya el bloque inferior, en una 
banqueta de hormigón sumergido HM-30 de 1,00 metros de espesor. El fondo de la banqueta 
de cimentación tiene una anchura de 9,65 metros en la cota -7,00 m, dejando 1,50 metros 
lateralmente sobre la vertical exterior e interior de la base de asiento del bloque inferior, con 
talud de zanja 1/1 desde los extremos hasta encontrar el terreno natural. 

La escollera de amortiguación, se coloca sobre la cara exterior en la zona continuación 
de la existente, formada igualmente por una escollera de defensa con dos mantos de piedra 
natural de peso superior a 3.000 kg de 2,20 metros de espesor, colocada en talud 1,25/1 sobre 
dos mantos de filtro de escollera de peso superior a 300 kg y 1,00 metros de espesor, y sobre 
un caballón de escollera sin clasificar hasta completar la sección contra el muro de gravedad. 
Las dimensiones son las que figuran en las secciones tipo de los planos. 

Esta ampliación, al igual que la existente, tendrá una anchura útil de trabajo de 5,40 
metros desde el extremo del cantil hasta un pequeño pretil de 60 cm de anchura por 95 cm de 
altura que protege el muelle de posibles rebases del oleaje, y sirve a la vez de contención. 

La base de cimentación del muro se ejecuta previo dragado del fondo hasta conseguir la 
cota -7,00 metros que figura en planos. El fondo tras los estudios de éste, y con la experiencia 
que se tiene de la anterior obra, es un sustrato rocoso que se presenta mayormente fracturado 
y difícil de extraer, habiéndose considerado en caso realizarlo si es necesario mediante 
voladuras, y transportado a la ubicación marcada por la Dirección Facultativa de las obras, en 
zona portuaria allí donde considere ésta. Se contempla medidas protectoras con barreras 
antiturbidez para evitar la segregación de los productos del dragado. 

El cierre del frente del muro se ejecutará con paramento vertical. Mencionar además que 
es necesario traslada al actual baliza de señalización marítima al extremo de la ampliación del 
martillo que se proyecta. 

Se instalarán finalmente los elementos complementarios necesarios que figuran en los 
planos, tales como: 

- Escaleras metálicas de  gato en ac. Inox. en la vertical del muelle. 

-    Defensas verticales tipo V-300. 

- Bolardos de amarre de 50 Tm, bitas de 65 kg. 

- Canalización agua-energía con red de abastecimiento y sus correspondientes tomas. 

- Barandillas de contención en acero galvanizado 

- Pintura reflexiva en el cantil (elemento común de Portos) 
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- Etc. 

4.- JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS

En el anejo nº 1 se incluye la justificación de los Precios a aplicar a las distintas unidades 
de obra. Se parte para su cálculo de los jornales que se pagan en la zona de las obras, a las 
que se aplica un coeficiente que cubre las cargas sociales, y de los precios de los materiales a 
pie de obra. Con estos datos y con los costes y rendimientos de la maquinaria, se deducen los 
precios auxiliares, partiendo de los cuales se obtienen los precios unitarios que figuran en los 
cuadros. 

5.- CARTOGRAFÍA

Para la redacción del presente Proyecto se ha utilizado cartografía propia del Ente 
Público. Todos y cada uno de los datos que figuran en los planos están referidos e integrados 
en coordenadas U.T.M. para las coordenadas X e Y, y cero del Puerto para la coordenada Z, 
estando marcadas sobre el terreno las base necesarias que figuran en los planos, que además 
servirán como bases para futuros levantamientos y replanteo de las obras. 

6.- ESTUDIO DE AGITACIÓN INTERIOR Y ALTERNATIVAS

En el anejo nº 2 se adjunta el estudio realizado para las diferentes alternativas de la 
agitación interior, análisis de operatividad con estimación de excedencias (análisis comparativo) 
y resultados de las simulaciones de la agitación interior para éstas. 

7.- CÁLCULOS TÉCNICOS

En el anejo nº 3 se recogen los cálculos de comprobación de estabilidad del muro, 
mientras que en el anejo nº 4 se estudia y calculan las defensas verticales que se creen 
necesarias. 

8.- ESTUDIOS GEOLÓGICOS Y GEOTÉCNICOS

En cumplimiento de lo establecido por la Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del 
Sector Público, se considera que dadas las características de las obras contempladas en el 
proyecto, y el conocimiento y experiencia que se tiene de la zona, y del estudio superficial 
realizado que se adjunta en el anejo nº 5, no se hace necesario ningún estudio geotécnico del 
terreno. 

9.- GESTIÓN DE RESIDUOS

Según el Decreto 174/2005 de 9 de Junio, por el que se regula el régimen jurídico de la 
producción y gestión de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de residuos 
de Galicia, en la obras proyectadas se propone la recuperación y ó reutilización de los 
materiales que figuran en el estudio del anejo nº 6. 

10.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de lo dispuesto en el R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se 
establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción, se incluye 
en el anejo nº 8 el preceptivo estudio. 
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11.- PLAZOS Y PROGRAMA DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS

En cumplimiento del Artículo 56 de la Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del 
Sector Público se propone un plazo de ejecución de las obras de SEIS (6) meses, a reserva de 
lo que señale la superioridad en el Pliego de Condiciones Particulares y Económicas. 

La justificación de este plazo con el detalle de los plazos parciales se incluye en el anejo 
nº 7 de esta Memoria, habiéndose tenido en cuenta para fijar éstos, los rendimientos medios 
habituales en este tipo de obras, que han servido también de base para el cálculo de los 
precios. 

12.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS

El pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha redactado en la forma 
reglamentaria, detallando la descripción de todas las obras y las condiciones de los materiales, 
de su mano de obra y de su ejecución, así como las condiciones que afectan a su medición y 
abono. 

13.- PRESUPUESTOS

Aplicando a las cubicaciones los precios correspondientes al cuadro nº 1 se obtiene el 
Presupuesto de Ejecución Material, que asciende a 335.322,37 Eu, e incrementado éste en 
el porcentaje reglamentario para cubrir los gastos generales y beneficio industrial, un 
Presupuesto BASE DE LICITACIÓN de 399.033,62 Eu. 

Incrementando el Presupuesto Base de Licitación con el correspondiente IVA, se obtiene 
el Presupuesto BASE DE LICITACIÓN CON IVA, que asciende a la cantidad de 482.830,68 Eu 

14.- CLASIFICACIÓN DE CONTRATISTAS

Según el Articulo 56 de la Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector 
Público, dice que la expresión de la cuantía se efectuará por referencia al valor integro del 
contrato, cuando la duración de éste sea igual o inferior a un año, y por referencia al valor 
medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de duración superior. 

En aplicación de la Ley 25/2013, de 28 de Diciembre, de Contratos del Sector Público, y 
dado que el presupuesto necesario para la ejecución de las obras es inferior a 500.000 Eu, no 
se considera necesaria la exigencia de clasificación del Contratista, sino disponer de los 
requisitos que figuran en dicha Ley. 

15.- REVISIÓN DE PRECIOS

Al no exceder el plazo de ejecución de las obras propuesto de DOCE (12) meses, no es 
aplicable la revisión de precios 

16.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Este proyecto consta de los siguientes documentos: 

DOCUMENTO Nº 1 - MEMORIA Y ANEJOS 

- Memoria 

- Anejos a la Memoria 



 

 

5 

  Anejo nº 1 - Justificación de Precios  
  Anejo nº 2 - Estudio de agitación interior y alternativas    
  Anejo nº 3 - Cálculos técnicos 
  Anejo nº 4 - Estudio de las defensas 
  Anejo nº 5 - Estudio de los fondos 
  Anejo nº 6 - Gestión de residuos 
  Anejo nº 7 -  Programa de trabajos 
  Anejo nº 8 - Estudio de Seguridad y Salud 
  Anejo nº 9 - Reportaje fotográfico 

   
 DOCUMENTO Nº 2 - PLANOS 

  Hoja nº 1 – Plano de situación y emplazamiento 
  Hoja nº 2 – Planta de estado actual 
  Hoja nº 3 – Planta general 
  Hoja nº 4 – Perfiles transversales 
  Hoja nº 5 – Secciones tipo y alzado 
  Hoja nº 6 – Detalles 
    

DOCUMENTO Nº 3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

DOCUMENTO Nº 4 - PRESUPUESTO 

  CAPÍTULO I -   Cubicaciones 
  CAPÍTULO II -  Cuadros de Precios 
  CAPÍTULO III - Presupuesto 

17.- OBRA COMPLETA

El presente proyecto cumple los requisitos exigidos por la Ley 30/2007, de 30 de Octubre, 
de Contratos del Sector Público, por constituir una obra completa susceptible de ser entregada 
al uso general, habiéndose redactado con sujeción a la legislación vigente. 

16.- CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 44.7 DE LA LEY DE COSTAS

Este proyecto cumple con lo establecido en la Ley 22/88, del 28 de Julio, de Costas. 

17.- CONCLUSIÓN

Con todo lo expuesto en la presente Memoria y en los restantes documentos  del 
Proyecto consideramos suficientemente definidas las obras, por lo que se remite el mismo para 
su aprobación, haciendo constar que éste proyecto ha sido redactado contando con la eficaz 
colaboración de la Delineante del Ente Carmen Prieto Tejedor. 

A Coruña, Abril de 2.014 

EL JEFE DE DEPARTAMENTO DE                                          EL JEFE DEL DEPARTAMENTO                                       
DE LA OFICINA TÉCNICA                                                                         DE OBRAS
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     Fdo: Antonio Martín Jiménez                                 Fdo: Pedro Urquijo Gómez 
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ANEJO Nº 1

JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS

A.- JORNALES (PRECIOS MANO DE OBRA)

Para el cálculo del coste de la mano de obra se ha tenido en cuenta el Convenio Colectivo de 
Trabajo para el sector de la Construcción, Obras Publicas y Oficios auxiliares de la provincia, 
publicado en el Boletín Oficial de la Provincia y las actuales bases de cotización de la Seguridad Social 
y la legislación laboral vigente. 

La determinación de los costes por hora trabajada se ha conseguido mediante la aplicación de 
la formula siguiente: 

-Coste hora trabajada = (Coste empresarial anual) / (horas trabajadas al año) 

En la que el coste empresarial anual representa el coste total anual para la Empresa de cada 
categoría laboral, incluyendo no sólo las retribuciones percibidas por el trabajador por todos los 
conceptos, sino también las cargas sociales que por cada trabajador tiene que abonar la empresa. 

Las retribuciones a percibir por los trabajadores, establecidas en el Convenio Colectivo para 
las industrias del sector de la Construcción, Obras Publicas y Oficios Auxiliares de la provincia, y que 
son las relacionadas en el cuadro que figura en el Anejo de Justificación de Precios. 

El cómputo anual se obtiene considerando lo establecido en el Artículo correspondiente del 
Convenio; las gratificaciones extraordinarias de Julio y Navidad correspondientes a 30 días de Salario 
Base, una gratificación extraordinaria en Septiembre de cuantía igual a 15 días de Salario Base, una 
participación en beneficios del 6 % de los Salarios Base devengados en el año y un suplemento 
voluntario que se abonará por cada día de trabajo efectivamente trabajado. 

Según Real Decreto 2475/1985 de 27 de Diciembre del Ministerio de Trabajo y Seguridad 
Social y la Orden de 28 de Enero de 1986 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, por la que se 
desarrolla el Real Decreto anterior, los porcentajes de cotización son los que figuran en dicho 
Convenio. 

De acuerdo con el contenido del Convenio Colectivo para las industrias del sector de la 
Construcción, Obras Publicas y Oficios Auxiliares de la provincia, el número de horas anuales de 
trabajo efectivo es el que figura en él. 

Determinadas en el apartado anterior las retribuciones a percibir por el trabajador y los 
porcentajes (así como su base de aplicación) de cotización a la Seguridad Social de la empresa, se 
está en disposición de calcular el coste empresarial anual de cada trabajador, el cual dividido por el 
número de horas trabajadas al año, determina el coste por hora trabajada por cada tipo de categoría. 

El resultado de cada uno de estos costes se adjunta a continuación. 



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

A: PRECIOS DE LA MANO DE OBRA

Código Ud. Descripción Precio

MO01001 H Capataz 14,18 Eu

MO01002 H Oficial 1ª 13,99 Eu

MO01003 H Oficial 2ª 13,73 Eu

MO01004 H Peón especialista - Ayudante 10,18 Eu

MO01005 H Peón ordinario 12,96 Eu

MO01008 H Buzo 28,40 Eu

MO01009 H Patrón de embarcaciones 14,50 Eu

MO01010 H Marinero 13,27 Eu

Cap. - . Pág. 1



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

B: PRECIOS DE LA MAQUINARIA

Código Ud. Descripción Precio

MQ01001 H Draga dotada de cuchara y o pulpo hidraúlico 300,50 Eu

MQ01002 H Retroexcavadora de 35 Tm 45,00 Eu

MQ01007 H Bañera 3 lineas de 35 Tm 48,00 Eu

MQ01008 H Camión grua de 20 Tm 64,00 Eu

MQ01009 H Camión hormigonera 21,05 Eu

MQ01011 H Plataforma carro perforador 89,10 Eu

MQ01012 H Plataforma automóvil (góndola) 41,20 Eu

MQ01013 H Camión bomba de hormigón 27,10 Eu

MQ01015 H Retro-mixta 23,45 Eu

MQ01018 H Grúa automovil de 180 Tm 241,80 Eu

MQ01019 H Grúa de 500 Tm 478,00 Eu

MQ01023 H Central de hormigón 128,00 Eu

MQ01024 H Hormigonera 11,42 Eu

MQ01025 H Martillo, taladro con compresor 12,60 Eu

MQ01028 H Vibrador hormigón 9,95 Eu

Cap. - . Pág. 1



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

C: PRECIOS DE LOS MATERIALES

Código Ud. Descripción Precio

MT01001 P.P Encofrado metálico bloques 4,30 Eu

MT01002 Tm Cemento CEM IV/A 82,00 Eu

MT01003 m3 Grava para hormigones puesta en obra 18,63 Eu

MT01004 m3 Arena para hormigones 19,83 Eu

MT01008 P.P. Encofrado metálico superestructura 4,50 Eu

MT01015 Tm Escollera sin clasificar 5,80 Eu

MT01016 Tm Escollera de P>300 kg 5,90 Eu

MT01018 m3 Escollera de p>3.000 kg 8,50 Eu

MT01020 P.P. Encofrado infrestructura 3,51 Eu

MT01038 Ud Barra a, inxo 30 mm 1.290,00 Eu

MT01040 Ml Barandilla galvanizada de 50 mm 54,10 Eu

MT01042 Ud P.P. codos, der. etc. 1,50 Eu

MT01045 m3 Agua 0,39 Eu

MT01049 Ml Tubo PVC 200 canaliz, 4,10 Eu

MT01050 Ud Arqueta 60x60x80 con tapa 79,00 Eu

MT01055 Ud Toma de agua con accesorios 823,60 Eu

MT01057 Ud Bolardo de 50 t  
1.496,00 Eu

MT01058 Ud Bita de 65 kg, con anclajes 399,00 Eu

MT01059 Ml Cantonera metálica 61,68 Eu

MT01060 Ud Defensa de caucho V-300 2.830,00 Eu

MT01070 Kg Pintura plástica exterior 8,70 Eu

MT01085 Kg Goma 2-ECO 3,60 Eu

MT01086 Ml Detonador tipo S o l de cable 0,58 Eu

MT01087 Ml Carrete cordón detonante 0,10 Eu

MT01088 Ud Proyecto y permisos voladuras 4.168,70 Eu

Cap. - . Pág. 1



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

Código Ud. Descripción Precio

MT01090 Ml Tubería PE D=75 mm 7,50 Eu

MT01097 P.P. pintura, aditivo, microesferas, etc 0,65 Eu

MT01129 Ud Reportaje fotográfico 2.500,00 Eu

MT03001 Ml Barrera antiturbidez 74,60 Eu

MT03002 Ml Faldón antiturbidez 34,35 Eu

MT03003 Ud P,P, alfonbra antidesgaste 1,40 Eu

MT03004 Ud P,P, boya de PE anclaje 48,45 Eu

MT03005 Ud P,P, equipo remolque 3,95 Eu

MT05005 Ud Marco y tapa inox 1,4x0,7 498,64 Eu

Cap. - . Pág. 2



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

D: PRECIOS AUXILIARES

Código Ud. Descripción Precio

PA01001 m3 Hormigón tipo HM-20/P/40/QB 

MT01002 Tm Cemento CEM IV/A 0,320 82,00 26,24
MT01003 m3 grava 0,800 18,63 14,90
MT01004 m3 Arena 0,400 19,83 7,93
MT01045 m3 Agua 0,200 0,39 0,08
MQ01023 H Central de hormigón 0,120 128,00 15,36
MQ01009 H Camión hormigonera 0,200 21,05 4,21 68,72 Eu

PA01002 M3 Hormigón HM-30 

MT01004 m3 Arena 0,600 19,83 11,90
MT01003 m3 grava 0,600 18,63 11,18
MT01002 Tm Cemento CEM IV/A 0,400 82,00 32,80
MT01045 m3 Agua 0,200 0,39 0,08
MQ01023 H Central de hormigón 0,120 128,00 15,36
MQ01009 H Camión hormigonera 0,200 21,05 4,21 75,53 Eu

PA01003 M3 Mortero de 300 kg 

MT01004 m3 Arena 1,100 19,83 21,81
MT01002 Tm Cemento CEM IV/A 0,300 82,00 24,60
MQ01024 H Hormigonera 0,250 11,42 2,86
MO01004 H Peón especialista - Ayudante 2,500 10,18 25,45 74,72 Eu

Cap. - . Pág. 1



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO I : DRAGADOS

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD01001 M3 Dragado en zanja en toda clase de  terreno  incluso 
roca, con extracción, refino de taludes, p.p. de ripaje 
y o rotura mediante voladura si se  hace  necesario, 
carga y transporte de  los  productos  con  descarga 
en la zona  portuaria,  si  así  lo  indica  la  Dirección 
Facultativa de las obras  en  la  ubicación  que  ésta 
marque. 249,11 184,22 Eu 45.891,04 Eu

Cap. I . Pág. 1 Total ............ 45.891,04 Eu



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO II : ESCOLLERAS

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD02001 Tm Suministro y colocación de  escollera  sin  clasificar 
en   formación    de    núcleo    de    defensa    de    la 
protección   de   la   ampliación,   incluso   refino   de 
taludes según secciones y perfiles de planos. 1.944,34 12,62 Eu 24.537,57 Eu

PD02002 Tm Suministro  y  colocación  de  escollera   natural   de 
cantos  de  peso  superior  a  300   kg,   en   mantos 
intermedios   de   filtro   de   defensa   y    protección, 
incluso   refino   de   taludes   según    secciones    y 
perfiles de planos. 594,29 13,35 Eu 7.933,77 Eu

PD02003 Tm Suministro  y  colocación  de  escollera   natural   de 
peso superior a 3.000 kg, en mantos de  protección 
y  defensa  del  martillo,  incluso  refino  de   taludes 
según secciones y perfiles de planos. 2.324,58 17,83 Eu 41.447,26 Eu

Cap. II . Pág. 2 Total ............ 73.918,60 Eu



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO III : ESTRUCTRAS DE MUROS

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD03001 M3 Fabricación de  bloques  de  hormigón  tipo  HM-20, 
incluso encofrado, desencofrado, vibrado  y  curado, 
terminados   según   geometría    y    secciones    de 
planos. 972,00 77,44 Eu 75.271,68 Eu

PD03002 M3 Colocación de bloques prefabricados de  hormigón 
tipo    HM-20     sobre     sobre     la     banqueta     de 
cimentación     según      secciones      de      planos, 
totalmente   alineados,    incluso    operaciones    de 
sobrecarga  de   cada   hilera   si   así   lo   indica   la 
Dirección Facultativa. 972,00 24,46 Eu 23.775,12 Eu

PD03003 M3 Hormigón   sumergido   tipo   HM-30,   colocado   en 
banqueta de cimentación  de  la  infraestructura  del 
muelle, incluso encofrado, desencofrado, y  medios 
auxiliares y de bombeo. 262,20 88,63 Eu 23.238,79 Eu

PD03004 M3 Hormigón   sumergido   tipo   HM-30,   colocado   en 
relleno   de   chimeneas    entre    bloques,    incluso 
tapado de huecos entre éstos si se hace necesario 
y medios auxiliares y de bombeo. 18,75 82,68 Eu 1.550,25 Eu

PD03005 M3 Hormigón     en     masa     HM-20     ejecutado      en 
superestructura de  muro  de  muelle,  pretiles,  etc., 
incluso encofrado, desencofrado, vibrado  y  curado, 
terminado según secciones y detalles de planos. 501,00 80,29 Eu 40.225,29 Eu

PD03006 Ml Suministro y colocación  de  cantonera  metálica  de 
30/20x2 cm  de  50 cm de  desarrollo  embebido  en 
hormigón HM-30  formando  imposta  de  70x50  cm 
en  coronación   del  cantil   del   muelle,   terminada 
según   secciones   y   detalle   de   planos,   incluso 
anclajes de 40 mm de diámetro cada 50 cm. 25,40 109,62 Eu 2.784,35 Eu

Cap. III . Pág. 3 Total ............ 166.845,48 Eu



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO IV : COMPLEMENTOS MARÍTIMOS

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD04002 Ud Suministro   y   colocación   de   bolardo   de    acero 
moldeado de carga nominal 50 Tm, en la ubicación 
marcada en los planos  del  cantil  de  los  muelles, 
incluso anclajes. 1,00 1.551,91 Eu 1.551,91 Eu

PD04005 Ud Suministro y transporte de defensa  de  caucho  tipo 
V-300  L=   4.500   o   similar,   con   certificación   de 
inspección,    colocada    en    paramento     de     los 
muelles,  incluso  anclajes  con   pernos   de   acero 
inoxidable calidad marina (AISI  316-L)  y  todos  los 
elementos  necesarios  para  dejarlas  conforme   a 
condiciones y detalle de planos. 4,00 3.156,25 Eu 12.625,00 Eu

PD04006 Ud Suministro  y  colocación  de  escalera  metálica  de 
acero    inoxidable    calidad    marina    AISI    316-L, 
fabricada según detalle de planos empotrada en  la 
ubicación  prevista,  incluso   agarramos   mediante 
orejeras de 1,00 por 0,50 m ancladas al  pavimento 
del muelle, instalada. 1,00 1.409,36 Eu 1.409,36 Eu

PD05007 Ud Suministro  y  colocación   de   bita   de   amarre   de 
fundición  de  65  kg,  en   cantíl   de   muelle   en   la 
ubicación marcada en planos, incluso anclajes. 1,00 451,13 Eu 451,13 Eu

Cap. IV . Pág. 4 Total ............ 16.037,40 Eu



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO V : CANALIZACIONES Y  ABASTECIMIENTO

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD05001 Ml Canalización  agua-energia,   compuesta   por   tres 
tubos  de  PVC  de   D=200   mm,   incluso   p.p.   de 
arquetas de 0,60x0,60  m  de  medidas  interiores  y 
0,80 m  de  altura,  con  tapa  y  marco  de  fundición 
reforzada   cada   20    m    en    superestructura    de 
muelles. 21,00 32,31 Eu 678,51 Eu

PD05003 Ml Suministro y colocación de tubería de polietileno de 
D=75 mm y 16 atm  de  presión  nominal,  colocada 
en  canalización,   incluso   p.p.   de   juntas,   codos, 
piezas especiales y  conexiónes  a  la  red  y  tomas 
correspondientes, instalada y en funcionamiento. 35,00 13,15 Eu 460,25 Eu

PD05004 Ud Suministro  y   colocación   de   toma   de   agua   en 
arqueta de  1,40x0,70  m  de  hormigón  HM-20  con 
marco y tapas de acero  inoxidable  calidad  marina, 
una tapa atornillada  y  la  otra  abatible,  compuesta 
por collarín de 75 mm con salida 1  1/2",  machón  1 
1/2"   (latón),   llave   inoxidable   de   esfera   1   1/2", 
enlaces    con    codo     y     acoplamiento     Kanlock 
inoxidable de 1 1/2", probada y en funcionamiento. 1,00 1.439,89 Eu 1.439,89 Eu

Cap. V . Pág. 5 Total ............ 2.578,65 Eu



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO VI : OBRAS COMPLEMENTARIAS

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD06001 Ml Suministro  y  colocación  de   barandilla   de   acero 
galvanizdo  de  50  mm  de  diámetro  en  tramos   o 
continuo   de   1,05   m   de    altura    empotrada    al 
pavimento, fabricada según medidas  de  planos,  y 
pintada  según  normativa   de   Portos   de   Galicia, 
instalada, incluso p.p. de retirada de la existente. 5,40 87,28 Eu 471,31 Eu

PD06002 Ud Traslado de balizas  de  señalización  marítima  con 
colocación en la nueva  ubicación  prevista,  incluos 
p.p.   de   pintado   de   las   mismas    si    se    hace 
necesario a criterio  de  la  Dirección  Facultativa  de 
las obras. 1,00 113,94 Eu 113,94 Eu

Cap. VI . Pág. 6 Total ............ 585,25 Eu



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO VII : MEDIDAS PROTECTORAS, SEÑALIZACIÓN Y VARIOS

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD07001 Ml Uso   y    utilización    de    barrera    antiturbidez    de 
contención tipo Markleen  o  similar  A  850  HD  con 
flotadores cilíndricos con  franco  bordo  mínimo  de 
350   mm,   en   tramos   o   continua,   fabricada   en 
poliester recubierta de vinilo 1400 g/m2, con cortina 
con faldón de 4 metros de altura  con  conexiones  y 
lastre a base de  cadena  de  acero  galvanizado  de 
10 mm, equipo de  remolque  con  enganches  para 
el desplazamiento, boya para  anclaje  y  equipo  de 
fondeo mediante ancla, en funcionamiento  durante 
el tiempo necesario según  criterio  de  la  Dirección 
facultativa. 50,00 152,45 Eu 7.622,50 Eu

PD07002 Ml Pintura reflexiva  acrílica  amarilla  antideslizante  en 
línea de 15 cm de ancho, situada a 1m de distancia 
del  borde  del  cantil,   realmente   pintada,   incluso 
barrido, cruces en escaleras de gato,  y  premarcaje 
sobre el pavimento. 25,00 2,14 Eu 53,50 Eu

PD07003 Ud Reportaje  fotográfico  de   las   obras   proyectadas, 
antes, durante y rematas éstas, con soporte  gráfico 
y digital, incluyendo fotografía aérea final. 1,00 2.500,00 Eu 2.500,00 Eu

Cap. VII . Pág. 7 Total ............ 10.176,00 Eu



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO VIII : SEGURIDAD Y SALUD

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD08001 Ud Estudio de Seguridad y Salud según Proyecto. 1,00 3.500,00 Eu 3.500,00 Eu

Cap. VIII . Pág. 8 Total ............ 3.500,00 Eu



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO 1: DRAGADOS 45.891,04 Eu

CAPÍTULO 2: ESCOLLERAS 73.918,60 Eu

CAPÍTULO 3: ESTRUCTRAS DE MUROS 166.845,48 Eu

CAPÍTULO 4: COMPLEMENTOS MARÍTIMOS 16.037,40 Eu

CAPÍTULO 5: CANALIZACIONES Y  ABASTECIMIENTO 2.578,65 Eu

CAPÍTULO 6: OBRAS COMPLEMENTARIAS 585,25 Eu

CAPÍTULO 7: MEDIDAS PROTECTORAS, SEÑALIZACIÓN Y VARIOS 10.176,00 Eu

CAPÍTULO 8: SEGURIDAD Y SALUD 3.500,00 Eu

TOTAL PRESUPUESTO DE COSTES DIRECTOS 319.532,42

Asciende  el  presente   Presupuesto   de   Costes   Directos   a   la   cantidad   de 
TRESCIENTOS DIECINUEVE MIL QUINIENTOS  TREINTA  Y  DOS  EUROS  CON 
CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS. 

Pág. 1



F.- COSTES INDIRECTOS

Consideramos una duración de obra de 6 meses 

Almacénes de obra ................................................................      500,00 Eu 

Encargado...............................................................................   3.000,00 Eu 

Topografía...............................................................................   1.000,00 Eu

Ingeniero de C.C. y P. ............................................................   2.000,00 Eu 

------------------ 

                                    TOTAL EUROS..............................    6.500,00 Eu 

              Costes indirectos            6.500,00
Cn = ------------------------------  =   ------------------------  = 0,0203  =  ( 2% ) 
                 Costes directos          319.532,42 

Los precios se obtienen mediante la aplicación de la fórmula: 

                       k 
Pn =  [  1  +  -----  ]   Cn, en la que: 
                     100 

Pn = Ejecución Material 
k    = 5 ( 2 de Gastos indirectos y 3 de imprevistos) 
Cn = Costes directos 



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

G: PRECIOS DEL CUADRO DESCOMPUESTOS

CAPÍTULO I : DRAGADOS

Código Ud. Descripción Precio

PD01001 M3 Dragado en zanja en toda clase de terreno incluso roca,  con  extracción,  refino  de 
taludes, p.p. de ripaje y o rotura mediante voladura si se  hace  necesario,  carga  y 
transporte de los productos con descarga en la zona portuaria,  si  así  lo  indica  la 
Dirección Facultativa de las obras en la ubicación que ésta marque. 

MQ01001 H Draga dotada de cuchara y o pulpo hidraúlico0,350 300,50 105,18
MQ01011 H Plataforma carro perforador 0,280 89,10 24,95
MT01085 Kg Goma 2-ECO 0,110 3,60 0,40
MT01086 Ml Detonador tipo S o l de cable 0,090 0,58 0,05
MT01087 Ml Carrete cordón detonante 0,900 0,10 0,09
MT01088 Ud Proyecto y permisos voladuras 0,003 4.168,70 12,51
MO01009 H Patrón de embarcaciones 0,350 14,50 5,08
MO01010 H Marinero 1,400 13,27 18,58
MO01008 H Buzo 0,612 28,40 17,38

5% Costes Indirectos s/ 184,22 Eu 9,21 193,43 Eu

Cap. I . Pág. 1



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

G: PRECIOS DEL CUADRO DESCOMPUESTOS

CAPÍTULO II : ESCOLLERAS

Código Ud. Descripción Precio

PD02001 Tm Suministro y  colocación  de  escollera  sin  clasificar  en  formación  de  núcleo  de 
defensa  de  la  protección  de  la  ampliación,  incluso   refino   de   taludes   según 
secciones y perfiles de planos. 

MT01015 Tm Escollera sin clasificar 1,000 5,80 5,80
MQ01002 H Retroexcavadora de 35 Tm 0,015 45,00 0,68
MQ01007 H Camión bañera de 35 Tm 0,080 48,00 3,84
MQ01001 H Draga dotada de cuchara y o pulpo hidraúlico0,005 300,50 1,50
MO01001 H Capataz 0,010 14,18 0,14
MO01003 H Oficial 2ª 0,025 13,73 0,34
MO01005 H Peón ordinario 0,025 12,96 0,32

5% Costes Indirectos s/ 12,62 Eu 0,63 13,25 Eu

PD02002 Tm Suministro y colocación de escollera natural de cantos de peso superior a 300  kg, 
en mantos intermedios de filtro de defensa y protección, incluso refino  de  taludes 
según secciones y perfiles de planos. 

MT01016 Tm Escollera de P>300 kg 1,000 5,90 5,90
MQ01007 H Camión bañera de 35 Tm 0,081 48,00 3,89
MQ01002 H Retroexcavadora de 35 Tm 0,018 45,00 0,81
MQ01001 H Draga dotada de cuchara y o pulpo hidraúlico0,006 300,50 1,80
MO01001 H Capataz 0,010 14,18 0,14
MO01002 H Oficial 1ª 0,030 13,99 0,42
MO01005 H Peón ordinario 0,030 12,96 0,39

5% Costes Indirectos s/ 13,35 Eu 0,67 14,02 Eu

PD02003 Tm Suministro y  colocación  de  escollera  natural  de  peso  superior  a  3.000  kg,  en 
mantos  de  protección  y  defensa  del  martillo,  incluso  refino  de  taludes  según 
secciones y perfiles de planos. 

MT01018 m3 Escollera de p>3.000 kg 1,000 8,50 8,50
MQ01007 H Camión bañera de 35 Tm 0,105 48,00 5,04
MQ01002 H Retroexcavadora de 35 Tm 0,050 45,00 2,25
MQ01001 H Draga dotada de cuchara y o pulpo hidraúlico0,003 300,50 0,90
MO01001 H Capataz 0,015 14,18 0,21
MO01003 H Oficial 2ª 0,035 13,73 0,48
MO01005 H Peón ordinario 0,035 12,96 0,45

5% Costes Indirectos s/ 17,83 Eu 0,89 18,72 Eu

Cap. II . Pág. 2



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

G: PRECIOS DEL CUADRO DESCOMPUESTOS

CAPÍTULO III : ESTRUCTRAS DE MUROS

Código Ud. Descripción Precio

PD03001 M3 Fabricación    de    bloques    de    hormigón    tipo     HM-20,     incluso     encofrado, 
desencofrado,  vibrado  y  curado,  terminados  según  geometría  y  secciones   de 
planos. 

PA01001 m3 Hormigón tipo HM-20/P/40/QB 1,000 68,72 68,72
MT01001 P.P Encofrado metálico bloques 1,050 4,30 4,52
MQ01008 H Grúa automóvil de 20 Tm 0,011 64,00 0,70
MQ01009 H Camión hormigonera 0,025 21,05 0,53
MQ01028 H Vibrador hormigón 0,055 9,95 0,55
MO01001 H Capataz 0,015 14,18 0,21
MO01002 H Oficial 1ª 0,040 13,99 0,56
MO01003 H Oficial 2ª 0,040 13,73 0,55
MO01005 H Peón ordinario 0,085 12,96 1,10

5% Costes Indirectos s/ 77,44 Eu 3,87 81,31 Eu

PD03002 M3 Colocación de  bloques  prefabricados  de  hormigón  tipo  HM-20  sobre  sobre  la 
banqueta  de  cimentación  según  secciones  de   planos,   totalmente   alineados, 
incluso operaciones de sobrecarga  de  cada  hilera  si  así  lo  indica  la  Dirección 
Facultativa. 

MQ01018 H Grúa automovil de 200 Tm 0,012 241,80 2,90
MQ01019 H Grúa de 500 Tm 0,025 478,00 11,95
MQ01012 H Plataforma automóvil 0,010 41,20 0,41
MO01001 H Capataz 0,050 14,18 0,71
MO01002 H Oficial 1ª 0,100 13,99 1,40
MO01008 H Buzo 0,150 28,40 4,26
MO01004 H Peón especialista - Ayudante 0,150 10,18 1,53
MO01005 H Peón ordinario 0,100 12,96 1,30

5% Costes Indirectos s/ 24,46 Eu 1,22 25,68 Eu

PD03003 M3 Hormigón sumergido  tipo  HM-30,  colocado  en  banqueta  de  cimentación  de  la 
infraestructura del muelle, incluso encofrado, desencofrado, y medios  auxiliares  y 
de bombeo. 

PA01002 M3 Hormigón HM-30 1,000 75,53 75,53
MQ01013 H Camión bomba de hormigón 0,110 27,10 2,98
MO01001 H Capataz 0,050 14,18 0,71
MO01003 H Oficial 2ª 0,220 13,73 3,02
MO01004 H Peón especialista - Ayudante 0,120 10,18 1,22
MO01008 H Buzo 0,120 28,40 3,41
MT01020 P.P.Encofrado infrestructura 0,500 3,51 1,76

5% Costes Indirectos s/ 88,63 Eu 4,43 93,06 Eu

Cap. III . Pág. 3



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

Código Ud. Descripción Precio

PD03004 M3 Hormigón  sumergido  tipo  HM-30,   colocado   en   relleno   de   chimeneas   entre 
bloques, incluso tapado de huecos  entre  éstos  si  se  hace  necesario  y  medios 
auxiliares y de bombeo. 

PA01002 M3 Hormigón HM-30 1,000 75,53 75,53
MQ01013 H Camión bomba de hormigón 0,100 27,10 2,71
MO01001 H Capataz 0,025 14,18 0,35
MO01003 H Oficial 2ª 0,100 13,73 1,37
MO01005 H Peón ordinario 0,100 12,96 1,30
MO01008 H Buzo 0,050 28,40 1,42

5% Costes Indirectos s/ 82,68 Eu 4,13 86,81 Eu

PD03005 M3 Hormigón  en  masa  HM-20  ejecutado  en  superestructura  de  muro  de   muelle, 
pretiles, etc., incluso encofrado, desencofrado, vibrado y curado,  terminado  según 
secciones y detalles de planos. 

PA01001 m3 Hormigón tipo HM-20/P/40/QB 1,000 68,72 68,72
MT01008 P.P.Encofrado metálico superestructura 1,000 4,50 4,50
MQ01008 H Grúa automóvil de 20 Tm 0,010 64,00 0,64
MQ01028 H Vibrador hormigón 0,050 9,95 0,50
MO01001 H Capataz 0,040 14,18 0,57
MO01002 H Oficial 1ª 0,100 13,99 1,40
MO01003 H Oficial 2ª 0,100 13,73 1,37
MO01005 H Peón ordinario 0,200 12,96 2,59

5% Costes Indirectos s/ 80,29 Eu 4,01 84,30 Eu

PD03006 Ml Suministro  y  colocación  de  cantonera  metálica  de  30/20x2  cm   de   50  cm  de 
desarrollo embebido  en  hormigón  HM-30   formando  imposta  de  70x50  cm  en 
coronación  del cantil del muelle, terminada según secciones y detalle  de  planos, 
incluso anclajes de 40 mm de diámetro cada 50 cm. 

MT01059 Ml Cantonera metálica 1,000 61,68 61,68
PA01002 M3 Hormigón HM-30 0,300 75,53 22,66
MT01008 P.P.Encofrado metálico superestructura 0,100 4,50 0,45
MQ01008 H Grúa automóvil de 20 Tm 0,125 64,00 8,00
MO01001 H Capataz 0,050 14,18 0,71
MO01002 H Oficial 1ª 0,200 13,99 2,80
MO01005 H Peón ordinario 0,400 12,96 5,18
MO01004 H Peón especialista - Ayudante 0,800 10,18 8,14

5% Costes Indirectos s/ 109,62 Eu 5,48 115,10 Eu

Cap. III . Pág. 4



MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA

G: PRECIOS DEL CUADRO DESCOMPUESTOS

CAPÍTULO IV : COMPLEMENTOS MARÍTIMOS

Código Ud. Descripción Precio

PD04002 Ud Suministro y colocación de bolardo de acero moldeado de carga  nominal  50  Tm, 
en la ubicación marcada en los planos del cantil de los muelles, incluso anclajes. 

MT01057 Ud Bolardo de 50 t 1,000 1.496,00 1.496,00
MQ01008 H Grúa automóvil de 20 Tm 0,250 64,00 16,00
MO01002 H Oficial 1ª 1,000 13,99 13,99
MO01005 H Peón ordinario 2,000 12,96 25,92

5% Costes Indirectos s/ 1.551,91 Eu 77,60 1.629,51 Eu

PD04005 Ud Suministro y transporte de defensa de caucho tipo V-300  L=  4.500  o  similar,  con 
certificación  de  inspección,  colocada  en  paramento   de   los   muelles,   incluso 
anclajes con pernos de acero inoxidable calidad marina  (AISI  316-L)  y  todos  los 
elementos necesarios para dejarlas conforme a condiciones y detalle de planos. 

MT01060 Ud Defensa de caucho V-300 1,000 2.830,00 2.830,00
MQ01008 H Grúa automóvil de 20 Tm 2,500 64,00 160,00
MQ01025 H Martillo, taladro con compresor 2,500 12,60 31,50
MO01002 H Oficial 1ª 5,000 13,99 69,95
MO01005 H Peón ordinario 5,000 12,96 64,80

5% Costes Indirectos s/ 3.156,25 Eu 157,81 3.314,06 Eu

PD04006 Ud Suministro y colocación de escalera metálica de acero  inoxidable  calidad  marina 
AISI 316-L, fabricada según detalle de planos empotrada en la  ubicación  prevista, 
incluso agarramos mediante orejeras de 1,00 por 0,50  m  ancladas  al  pavimento 
del muelle, instalada. 

MT01038 Ud escala de gato y orejeras 1,000 1.290,00 1.290,00
MQ01025 H Martillo, taladro con compresor 1,000 12,60 12,60
MO01003 H Oficial 2ª 4,000 13,73 54,92
MO01005 H Peón ordinario 4,000 12,96 51,84

5% Costes Indirectos s/ 1.409,36 Eu 70,47 1.479,83 Eu

PD05007 Ud Suministro y colocación de  bita  de  amarre  de  fundición  de  65  kg,  en  cantíl  de 
muelle en la ubicación marcada en planos, incluso anclajes. 

MT01058 Ud Bita de 65 kg, con anclajes 1,000 399,00 399,00
MQ01008 H Grúa automóvil de 20 Tm 0,150 64,00 9,60
MO01002 H Oficial 1ª 0,750 13,99 10,49
MO01005 H Peón ordinario 1,500 12,96 19,44
MQ01025 H Martillo, taladro con compresor 1,000 12,60 12,60

5% Costes Indirectos s/ 451,13 Eu 22,56 473,69 Eu
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CAPÍTULO V : CANALIZACIONES Y  ABASTECIMIENTO

Código Ud. Descripción Precio

PD05001 Ml Canalización agua-energia,  compuesta  por  tres  tubos  de  PVC  de  D=200  mm, 
incluso p.p. de arquetas de 0,60x0,60 m de medidas interiores y 0,80 m  de  altura, 
con  tapa  y  marco  de  fundición  reforzada  cada   20   m   en   superestructura   de 
muelles. 

MT01049 Ml Tubo PVC 200 canaliz, 3,000 4,10 12,30
MT01050 Ud Arqueta 60x60x80 con tapa 0,050 79,00 3,95
MQ01015 H Retro-mixta 0,050 23,45 1,17
MO01001 H Capataz 0,200 14,18 2,84
MO01003 H Oficial 2ª 0,500 13,73 6,87
MO01005 H Peón ordinario 0,400 12,96 5,18

5% Costes Indirectos s/ 32,31 Eu 1,62 33,93 Eu

PD05003 Ml Suministro y colocación de tubería de polietileno de D=75 mm y 16 atm de presión 
nominal,   colocada   en   canalización,   incluso   p.p.   de   juntas,   codos,    piezas 
especiales  y  conexiónes  a  la  red  y  tomas   correspondientes,   instalada   y   en 
funcionamiento. 

MT01090 Ml Tubería PE D=75 mm 1,000 7,50 7,50
MT01042 Ud P.P. codos, der. etc. 1,000 1,50 1,50
MO01001 H Capataz 0,050 14,18 0,71
MO01002 H Oficial 1ª 0,100 13,99 1,40
MO01004 H Peón especialista - Ayudante 0,200 10,18 2,04

5% Costes Indirectos s/ 13,15 Eu 0,66 13,81 Eu

PD05004 Ud Suministro y colocación de toma de agua en arqueta de 1,40x0,70 m de  hormigón 
HM-20 con marco y tapas de acero inoxidable calidad marina, una tapa  atornillada 
y la otra abatible, compuesta por collarín de 75 mm  con  salida  1  1/2",  machón  1 
1/2" (latón), llave inoxidable de  esfera  1  1/2",  enlaces  con  codo  y  acoplamiento 
Kanlock inoxidable de 1 1/2", probada y en funcionamiento. 

MT01055 Ud Toma de agua 1,000 823,60 823,60
PA01001 m3 Hormigón tipo HM-20/P/40/QB 0,510 68,72 35,05
PA01003 M3 Mortero de 300 kg 0,005 74,72 0,37
MT05005 Ud Marco y tapa inox 1,4x0,7 1,000 498,64 498,64
MO01001 H Capataz 0,500 14,18 7,09
MO01002 H Oficial 1ª 1,500 13,99 20,99
MO01004 H Peón especialista - Ayudante 1,500 10,18 15,27
MO01005 H Peón ordinario 3,000 12,96 38,88

5% Costes Indirectos s/ 1.439,89 Eu 71,99 1.511,88 Eu
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CAPÍTULO VI : OBRAS COMPLEMENTARIAS

Código Ud. Descripción Precio

PD06001 Ml Suministro y colocación de barandilla de acero galvanizdo de 50 mm  de  diámetro 
en tramos  o  continuo  de  1,05  m  de  altura  empotrada  al  pavimento,  fabricada 
según  medidas  de  planos,  y  pintada  según  normativa  de  Portos   de   Galicia, 
instalada, incluso p.p. de retirada de la existente. 

MT01040 Ml Barandilla galvanizada de 50 mm 1,000 54,10 54,10
MT01070 Kg Pintura plástica exterior 0,800 8,70 6,96
MQ01025 H Martillo, taladro con compresor 0,600 12,60 7,56
MO01002 H Oficial 1ª 0,200 13,99 2,80
MO01003 H Oficial 2ª 0,400 13,73 5,49
MO01005 H Peón ordinario 0,800 12,96 10,37

5% Costes Indirectos s/ 87,28 Eu 4,36 91,64 Eu

PD06002 Ud Traslado  de  balizas  de   señalización   marítima   con   colocación   en   la   nueva 
ubicación prevista, incluos p.p. de pintado de las mismas si se  hace  necesario  a 
criterio de la Dirección Facultativa de las obras. 

MQ01025 H Martillo, taladro con compresor 1,000 12,60 12,60
MO01001 H Capataz 1,500 14,18 21,27
MO01003 H Oficial 2ª 3,000 13,73 41,19
MO01005 H Peón ordinario 3,000 12,96 38,88

5% Costes Indirectos s/ 113,94 Eu 5,70 119,64 Eu
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CAPÍTULO VII : MEDIDAS PROTECTORAS, SEÑALIZACIÓN Y VARIOS

Código Ud. Descripción Precio

PD07001 Ml Uso y utilización de barrera antiturbidez  de  contención  tipo  Markleen  o  similar  A 
850 HD con flotadores cilíndricos con franco bordo mínimo de 350 mm, en  tramos 
o continua, fabricada en poliester recubierta de vinilo 1400  g/m2,  con  cortina  con 
faldón de 4 metros de altura con conexiones y lastre a  base  de  cadena  de  acero 
galvanizado   de   10   mm,    equipo    de    remolque    con    enganches    para    el 
desplazamiento,  boya  para  anclaje  y  equipo   de   fondeo   mediante   ancla,   en 
funcionamiento  durante  el   tiempo   necesario   según   criterio   de   la   Dirección 
facultativa. 

MT03001 Ml Barrera antiturbidez 0,330 74,60 24,62
MT03002 Ml Faldón antiturbidez 1,000 34,35 34,35
MT03003 Ud P,P, alfonbra antidesgaste 0,330 1,40 0,46
MT03004 Ud P,P, boya de PE anclaje 0,330 48,45 15,99
MT03005 Ud P,P, equipo remolque 1,000 3,95 3,95
MO01001 H Capataz 3,000 14,18 42,54
MO01004 H Peón especialista - Ayudante 3,000 10,18 30,54

5% Costes Indirectos s/ 152,45 Eu 7,62 160,07 Eu

PD07002 Ml Pintura  reflexiva  acrílica  amarilla  antideslizante  en  línea  de  15  cm   de   ancho, 
situada a 1m de distancia del borde del cantil, realmente pintada,  incluso  barrido, 
cruces en escaleras de gato, y premarcaje sobre el pavimento. 

MT01097 P.P.pintura, aditivo, microesferas, etc 1,000 0,65 0,65
MO01001 H Capataz 0,020 14,18 0,28
MO01002 H Oficial 1ª 0,050 13,99 0,70
MO01004 H Peón especialista - Ayudante 0,050 10,18 0,51

5% Costes Indirectos s/ 2,14 Eu 0,11 2,25 Eu

PD07003 Ud Reportaje fotográfico de las obras  proyectadas,  antes,  durante  y  rematas  éstas, 
con soporte gráfico y digital, incluyendo fotografía aérea final. 

MT01129 Ud Reportaje fotográfico 1,000 2.500,00 2.500,00
5% Costes Indirectos s/ 2.500,00 Eu 125,00 2.625,00 Eu
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CAPÍTULO VIII : SEGURIDAD Y SALUD

Código Ud. Descripción Precio

PD08001 Ud Estudio de Seguridad y Salud según Proyecto. 
Sin Descomposición 3.500,00 Eu

Cap. VIII . Pág. 9



AREA DE INFRAESTRUTURAS 
Praza de Europa 10 A – 4º  
Teléfono: 902 400 870 – Fax: 981 547 216 
www.portosdegalicia.com 
15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA 

PROYECTO DE: 

MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR 
DEL PUERTO DE BURELA 

DEL DOCUMENTO Nº 1 – MEMORIA Y ANEJOS 

                                                  ANEJOS A LA MEMORIA:   
                                                   

                                       ANEJO Nº 2 – ESTUDIO DE AGITACIÓN INTERIOR Y ALTERNATIVAS 



ESTUDIO ADICIONAL DE ALTERNATIVAS

DE AMPLIACIÓN EN EL PUERTODE BURELA

___________________________________________________________________________________________  

Análisis de operatividad en el puerto de Burela

ÍNDICE

MEMORIA 

1 Introducción ............................................................................................................. 1 

1.1 Antecedentes y objeto del estudio .............................................................................. 1 

1.2 Contenido del informe ................................................................................................ 1 

2 Sumario ejecutivo .................................................................................................... 2 

3 Agitación interior ...................................................................................................... 4 

3.1 Metodología ................................................................................................................ 4 

3.2. Configuración analizada  ........................................................................................... 5 

3.3. Resultados  ................................................................................................................ 5 

4 Análisis de operatividad ........................................................................................... 8 

4.1 Introducción ................................................................................................................ 8 

4.2. Estimación de excedencias: análisis comparativo  ................................................... 8 

ANEJOS 

Anejo 1 Resultados de las simulaciones de agitación interior 

Anejo 2 Análisis de excedencias 



ESTUDIO ADICIONAL DE ALTERNATIVAS

DE AMPLIACIÓN EN EL PUERTODE BURELA

MEMORIA



ESTUDIO ADICIONAL DE ALTERNATIVAS

DE AMPLIACIÓN EN EL PUERTODE BURELA

___________________________________________________________________________________________  

Introducción - 1 -

Capítulo 1 

Introducción

1.1 Antecedentes y objeto del estudio 

Por encargo de Portos de Galicia, HIDTMA ha venido analizando distintas alternativas para la mejora 

de la protección en el puerto de Burela, siendo los estudios redactados los siguientes: 

 2006 - “Asistencia para a realización de estudio de axitación e cálculo de ondaxe extremal no 

porto de Burela”. 

 2007 – “Estudio de ondas largas por la ampliación del muelle comercial de Burela”. 

 2010 – “Asistencia técnica para la redacción de un estudio de ondas largas y agitación para el 

aumento de calado y ordenación interior del puerto de Burela”. 

El objeto del presente informe es realizar el análisis de la agitación interior producida por dos nuevas 

alternativas de mejora del puerto, así como evaluar la operatividad que presentan algunas de las 5 

configuraciones analizadas en informes anteriores. La figura 3.2 muestra las nuevas configuraciones 

analizadas, consistente la primera en un dique de 50 m de longitud cuya alineación se desvía 30º 

hacia el Este con respecto a la perpendicular al muelle de la lonja, y la segunda en añadir a esta 

configuración una prolongación de 20 m del martillo ya existente perpendicular al dique de abrigo. 

1.2 Contenido del informe 

El presente documento se ha estructurado en cuatro secciones diferenciadas: 

 En el Capítulo 1 se señalan los antecedentes y los objetivos del Estudio. 

 En el Capítulo 2 se incluye el sumario ejecutivo del trabajo. 

 En el Capítulo 3 se recoge el análisis de agitación interior. 

 El Capítulo 4 se centra en el análisis de operatividad. 
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Capítulo 2
Sumario ejecutivo 

Los pasos seguidos para el análisis de la agitación y operatividad en el puerto de Burela han sido los 

que se describen a continuación: 

 Se ha considerado una nueva Alternativa 6, consistente en la construcción de un martillo de 

50 m en el muelle de la lonja, desviado 30
o
 en ángulo hacia el Este. 

 Se ha considerado una nueva Alternativa 7, consistente en añadir a la Alternativa 6 la 

prolongación de 20 m del martillo perpendicular al dique de abrigo. 

 Se han tomado como base los datos de clima marítimo y las condiciones de oleaje incidente 

recogidos en los estudios previos de clima marítimo y agitación interior desarrollados por 

Hidtma S.L. en el puerto de Burela (2006-2011).  

 Se han calculado las condiciones de agitación generadas por oleajes de fondo que llegan a 

la entrada del puerto desde las direcciones NNE, NE y ENE para periodos de 12 y 16 s 

considerando las nuevas configuraciones propuestas. 

 Finalmente, se han comparado las operatividades resultantes de cuatro configuraciones 

distintas:  

o Situación actual: configuración actual del puerto. 

o Alternativa 3: Prolongación de 40 m del martillo adosado al dique exterior. 

o Alternativa 6: Nuevo martillo de 50 m en el muelle de la lonja (ángulo 30º).

o Alternativa 7: Alternativa 6 más prolongación de 20 m del martillo perpendicular al 

dique de abrigo.

Análisis de agitación

Del análisis de agitación correspondiente a los oleajes de mar de fondo se concluye que la Alternativa 

6 supone una mejora de las condiciones de agitación en casi todas las zonas, para oleajes del NNE, 

NE y ENE. En aquellas zonas en las que la nueva obra produce una mayor agitación (zonas 3 y 4 

principalmente) el incremento porcentual del coeficiente de altura de ola es siempre inferior al 4%. 

Por lo que se refiere a la Alternativa 7, ésta produce una mejora de las condiciones de agitación en 

casi todas las zonas, observándose un ligero aumento de los niveles de agitación en las zonas 1 y 2 

para oleajes de NE y ENE. En todas las zonas en las que no se produce una disminución de la 

agitación, el aumento de los valores de los coeficientes no llega al 10%. 

Análisis de operatividad

La Alternativa 6 mejora la operatividad en todas las zonas con respecto a la situación actual. Este 

hecho confirma la idea expuesta en el estudio anterior redactado por Hidtma (2010), de que el oleaje 

que viene reflejado desde la costa SE hacia el puerto influye mucho en el nivel de agitación interior. A 

este respecto, la nueva Alternativa 6 resulta muy eficaz para proteger el puerto de la energía 

procedente de esa dirección.  
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La Alternativa 7, al igual que la Alternativa 6, supone una mejora de la operatividad en todas las 

zonas con respecto a la situación actual. 

Por lo que se refiere al análisis comparativo entre las Alternativas 6 y 7, la Alternativa 7 mejora en 

casi todas las zonas, aunque los porcentajes de mejora no son muy elevados, encontrándose en el 

límite de mantenimiento de las mismas condiciones de operatividad. Tal como puede verse en los 

análisis anteriores, se produce un ligero empeoramiento de operatividad en la zona 2 para alturas de 

ola mayores de 0.7 m, probablemente debido a las reflexiones que se producen a consecuencia de la 

prolongación del martillo. 

La Alternativa 3 no mejora la operatividad de la situación actual en todas las zonas analizadas. Sin 

embargo, en aquellas zonas en las que la Alternativa 3 disminuye la agitación (y por tanto mejora la 

operatividad) con respecto a la situación actual, lo hace de forma más eficaz que la Alternativa 6 para 

cierto rango de excedencias. 
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Capítulo 3 

Agitación interior 

3.1 Metodología 

Para el análisis de la agitación interior en el puerto de Burela, se ha empleado el mismo modelo Mike 

21 BW utilizado en los estudios precedentes, el cual presenta las siguientes características generales: 

 El modelo calcula las ecuaciones de Boussinesq, con un esquema de diferencias finitas 

sobre una malla rectangular regular. 

 El modelo incluye la refracción, difracción, rotura y pérdida por fondo del oleaje. 

 El modelo permite la inclusión en sus bordes de condiciones tales como reflexión parcial en 

estructuras, absorción total en zonas de playa, etc. 

 El resultado del modelo es la oscilación de la lámina de agua en el tiempo, con la que se 

calcula la altura de ola significante en toda la zona modelizada 

Figura 3.1 – Mallas empleadas en las simulaciones. 

Los estudios de clima marítimo y propagación del oleaje desarrollados en estudios anteriores 

permitieron definir las condiciones de oleaje incidente que resultan de mayor interés para las 

simulaciones de agitación. Estas condiciones son las siguientes: 

 Dirección NNE; Tp = 12 y 16 s. 

 Dirección NE; Tp = 12 y 16s. 

 Dirección ENE; Tp = 12 y 16 s. 
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En todas ellas se considera un nivel de marea de 2 m sobre la BMVE. En las simulaciones se han 

empleado las mismas mallas que en los estudios anteriores, las cuales se representan en la figura 

3.1.

3.2 Configuraciones analizadas 

En la figura 3.2 se muestra la configuración de la Alternativa 6 y la Alternativa 7, consistente la 

primera en la construcción de un nuevo espigón de 50 m de longitud, formando un ángulo de 30 

grados con el muelle de la lonja y añadiéndose en la segunda una prolongación de 20 m del martillo 

perpendicular al dique de abrigo. 

Con estas alternativas se pretende proteger el puerto de las reflexiones que se producen en la costa 

de enfrente y que, como se vio en el estudio anterior, provocan la presencia de energía que termina 

quedando atrapada en las zonas de atraque y generando condiciones de agitación adversas.  

Figura 3.2 – Configuración de la Alternativa 6 y la Alternativa 7. 

3.3 Resultados 

En el Anejo 1 – Resultados de las simulaciones de agitación interior se recogen los resultados de las 

simulaciones de las nuevas configuraciones ensayadas. En dicho anejo se muestran gráficos 

generales de los frentes de onda y de los coeficientes de agitación en todo el puerto, así como figuras 

de detalle de la dársena.  

La figura 3.3 muestra un resumen de las condiciones de agitación que se producen para la Alternativa 

6 en las zonas definidas para el análisis, en la que se incluye además una tabla con los porcentajes 

de variación del coeficiente de agitación interior con respecto a la situación actual.  

Según puede observarse en los resultados, la Alternativa 6 supone una mejora de las condiciones de 

agitación en casi todas las zonas para todos los oleajes ensayados. En aquellas zonas en las que la 

nueva obra produce una mayor agitación (zonas 3 y 4 principalmente) el incremento porcentual del 

coeficiente de altura de ola es siempre inferior al 4%.  

Esta disminución de la agitación apoya el análisis desarrollado en el estudio anterior, en el que se 

concluía que el aumento de la agitación que se observa en las zonas 1 y 3 al prolongar el martillo 

actual (Alternativa 3) aumenta la energía “atrapada” a lo largo del dique, lo que genera un mayor nivel 

de agitación interior. 
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Figura 3.3 – Alternativa 6. Resultados de las simulaciones con el modelo Mike 21 BW. 

La figura 3.4 muestra un resumen de las condiciones de agitación que se producen para la Alternativa 

7 en las mismas zonas definidas para el análisis de la alternativa anterior. Se incluye asimismo la 

correspondiente tabla con los porcentajes de variación del coeficiente de agitación interior con 

respecto a la situación actual.  

Según puede observarse en los resultados, la Alternativa 7 supone una mejora de las condiciones de 

agitación en casi todas las zonas, observándose un ligero aumento de los niveles de agitación en las 

zonas 1 y 2 para oleajes de NE y ENE. En todas las zonas en las que no se produce una disminución 

de la agitación, el aumento de los valores de los coeficientes no llega al 10%. 
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Figura 3.4 – Alternativa 7. Resultados de las simulaciones con el modelo Mike 21 BW. 
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Capítulo 4 

Análisis de operatividad 

4.1 Introducción 

Los muelles y atraques de las instalaciones portuarias deben diseñarse de modo que en ellos se 

puedan realizar las operaciones necesarias en el buque atracado, teniendo como objetivos la eficacia 

en la carga/descarga y la seguridad, tanto de las personas como del buque y las instalaciones e 

infraestructura portuarias. Para ello, se contemplan unos límites en cuanto a movimientos admisibles, 

dependientes del tipo de buque y operación a llevar a cabo, y esfuerzos máximos en amarras y 

defensas. 

Tradicionalmente, y como primera aproximación, suele utilizarse como criterio de operatividad del 

muelle un valor límite de altura de ola, ligado al tipo y dimensiones del buque y al procedimiento de 

carga/descarga, así como a la dirección de incidencia del oleaje. 

Las condiciones límite de operación que se adoptan habitualmente para la navegación y maniobras 

(parada, reviro) de buques, cuando se efectúan dentro de las dársenas, son las mismas que las que 

se establecen para estas maniobras cuando se desarrollan en otras áreas de flotación, con 

independencia de que la situación más protegida de las dársenas ocasionará por lo general un 

porcentaje menor de inoperatividad de estas áreas frente a condiciones climáticas adversas 

Como elemento de valoración de que las condiciones límite de operación adoptadas son adecuadas 

al nivel de servicio habitual en cada caso y, en ausencia de estudios económicos concretos al 

respecto, se recomienda verificar cuál es el tiempo de cierre del área que se considera, en relación 

con el tiempo total disponible; es decir, el tiempo en el que el área permanecerá fuera de operación 

por limitaciones de cualquier tipo, producidas por presentarse condiciones climáticas superiores a las 

establecidas como límite. 

4.2 Estimación de excedencias: análisis comparativo  

Tomando como base los resultados de las simulaciones de agitación interior en las zonas definidas y 

el régimen de oleaje calculado en estudios anteriores, se han determinado las horas en las cuales se 

rebasa un cierto umbral de altura de ola en cada zona del puerto. 

En este caso el análisis se plantea en términos comparativos, valorándose el nivel de operatividad de 

tres de las alternativas ensayadas con respecto al existente en la situación actual. Se calculan las 

excedencias correspondientes a las nuevas alternativas analizadas (Alternativa 6 y Alternativa 7) y las 

que determina la Alternativa 3 analizada en el estudio anterior, consistente en la prolongación de 40 

m del martillo perpendicular al muelle de la parte interior del dique de abrigo.  

En la figura 4.1 se recogen los resultados del análisis de la Alternativa 3. Se muestran los valores de 

las excedencias obtenidas en cada una de las zonas en términos de horas/año medio, y un gráfico en 

el que se señalan las diferentes zonas, indicando por medio de colores el aumento o disminución de 

la operatividad en comparación con la situación actual. Aquellas zonas en las que se produce una 

variación de la tendencia a partir de cierta altura de ola, se señalan dividiendo en dos la zona 

coloreada e indicando la altura de ola límite que determina el cambio en la variación de la 

operatividad. En la figura 4.2 se recoge el análisis correspondiente a la Alternativa 6 y en la figura 4.3 

el de la Alternativa 7. 
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Figura 4.1 – Análisis de excedencias. Comparación entre la Alternativa 3 y la situación actual. 

Figura 4.2 – Análisis de excedencias. Comparación entre la Alternativa 6 y la situación actual. 
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Figura 4.3 – Análisis de excedencias. Comparación entre la Alternativa 7 y la situación actual. 

La Alternativa 6 mejora en todas las zonas con respecto a lo que se produce en la situación actual, lo 

que confirma nuevamente la idea expuesta en el estudio anterior de que el oleaje que viene reflejado 

desde el SE es muy relevante para la agitación, siendo esta nueva alternativa muy eficaz para 

proteger el puerto de la energía procedente de esa dirección.  

La Alternativa 7, al igual que la Alternativa 6, supone una mejora de la operatividad en todas las 

zonas con respecto a la situación actual. 

Por lo que se refiere a la Alternativa 3, no mejora la operatividad de la situación actual en todas las 

zonas definidas. Sin embargo, en aquellas zonas en las que la Alternativa 3 disminuye la agitación (y 

por tanto mejora la operatividad) con respecto a la situación actual, lo hace de forma más eficaz que 

la Alternativa 6 para cierto rango de excedencias. En las figuras 4.4 y 4.5 se muestra el análisis 

comparativo de la Alternativa 6 con respecto a la Alternativa 3 y a la Alternativa 7, en el que pueden 

observarse estas tendencias. 

Por lo que se refiere al análisis comparativo entre las Alternativas 6 y 7, la Alternativa 7 mejora en 

casi todas las zonas, aunque los porcentajes de mejora no son muy elevados, encontrándose en el 

límite de mantenimiento de las mismas condiciones de operatividad. Tal como puede verse en los 

análisis anteriores, se produce un ligero empeoramiento de operatividad en la zona 2 para alturas de 

ola mayores de 0.7 m, probablemente debido a las reflexiones que se producen a consecuencia de la 

prolongación del martillo. 

En el Anejo 2 se recogen los gráficos del análisis comparativo de excedencias en cada una de las 

zonas. 
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Figura 4.4 – Análisis de excedencias. Comparación entre la Alternativa 6 y la Alternativa 3. 
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Figura 4.5 – Análisis de excedencias. Comparación entre la Alternativa 6 y la Alternativa 7. 
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MEJORA DE ABRIGO MURO A LA -6 EN BURELA (B.M.V.E.)

DATOS DE PARTIDA
FUERZAS

Esfuerzo de amarre 1,5 Ang. roz. relleno 40
Sobrecarga de uso 2 Ang. roz. rell. -muro 15 FUERZAS VERTICALES FUERZAS HORIZONTALES
Densidad del hormigón 2,3 Ang. roz. cimentación 40
Densidad de la piedra 2,65 Ang. roz. terreno fondo 30 1,49 7,25 10,8 5,56 8,76 48,71
Porcentaje de huecos 30 Roz. entre base y cim. 0,5 5,38 7,25 39,01 20,08 3,17 63,65
Densidad del relleno seco 1,9 Angulo trasdós 90 57,75 4,05 233,89 6 3 18
Densidad del rell. sumerg 1,2 Angulo terreno 0 0 3,95 0 0,5 6,33 3,17
Densidad cimentación 1,2 Coef. de empuje 0,2 11,47 3,96 45,42 1,5 11,55 17,33

Densidad terreno fondo 0,9 Retraso de marea 1 12,82 3,86 49,49 33,64 150,86
12,68 3,55 45,01 Rh Mh

Cota de coronación 5,55 Anchura en coronación 6 12,68 3,4 43,11
Cota 2º cuerpo 1,5 Ancho inf. 1er. cuerpo 6,4 12,68 3,25 41,21
Cota sup. 1er. bloque 1,5 Ancho sup. 2º cuerpo 6,4 0 7,16 0
Cota sup. 2º bloque -1,5 Ancho inf. 2º cuerpo 6,4 0,77 7,2 5,54
Cota sup. 3er. bloque -3 Ancho sup. bloques 6,5 -3,25 4,33 -14,07

Cota sup. 4º bloque -4,5 Ancho inf. bloques 6,5 124,47 499,41
Cota de cimentación -6 Espesor pavimento 0 Rv Mv
Anchura berma ciment. 1,5 Talud berma ciment. 1
Espesor banqueta ciment. 1 COEF. SEGURIDAD FRENTE AL VUELCO Cv  Y AL DESLIZAMIENTO Cd

Nota: Si no hay 2º cuerpo, poner como cota de éste la del 1er. bloque y Cv= 3,31 >1,8 Cd= 1,85 >1,2
como anchura superior e inferior la superior de los bloques.

Si no hay 4º bloque, poner como su cota superior la de cimentación. TENSIONES EN CIMENTACION

ESTADO DE LA MAREA X=2,8 e=0,45 Núc. central=1,08

Cota exterior del agua = 0 Cota del agua en trasdós= 1
Resultante dentro n. c. Resultante fuera n. c.

EMPUJES
σ1=σ1=σ1=σ1= 27,1 σ=σ=σ=σ= 29,64 <40

e0=0,4 E1h=5,56 σ2=σ2=σ2=σ2= 11,19 Terreno Compacto
e1=2,13 E1=5,76 E1v=1,49
e2=3,81

E2=20,79 E2h=20,08
sobrec. 0= 2 E2v=5,38
sobrec. 1= 10,645
sobrec. 2= 19,045

            Puntos de aplicación de los empujes

YE1h=8,76 XE1v=7,25
YE2h=3,17 XE2v=7,25

           PESOS DEL MURO

                     Valores Punto de aplicación de los pesos

P1=57,75 Xp1=4,05
P2=0 Xp2=3,95
P3=11,47 Xp3=3,96
P4=12,82 Xp4=3,86
P5=12,68 Xp5=3,55
P6=12,68 Xp6=3,4
P7=12,68 Xp7=3,25

          PESOS DE RELLENOS

                 Valores    Puntos de aplicación

T1=0 Xt1=7,16
T2=0,77 Xt2=7,2

SUBPRESION

                 Valor Punto de aplicación

S=-3,25 Xs=4,33

        EMPUJES HIDROSTATICOS

                 Valores Punto de aplicación

H1=6 Yh1=3
H2=0,5 Yh2=6,33

           ESFUERZO DE AMARRAS

                 Valor Punto de aplicación

B=1,5 Yb=11,55



MEJORA DE ABRIGO MURO A LA -6 EN BURELA (P.M.V.E.)

DATOS DE PARTIDA
FUERZAS

Esfuerzo de amarre 1,5 Ang. roz. relleno 40
Sobrecarga de uso 2 Ang. roz. rell. -muro 15 FUERZAS VERTICALES FUERZAS HORIZONTALES
Densidad del hormigón 2,3 Ang. roz. cimentación 40
Densidad de la piedra 2,65 Ang. roz. terreno fondo 30 0,16 7,25 1,16 0,61 10,97 6,69
Porcentaje de huecos 30 Roz. entre base y cim. 0,5 0,9 7,25 6,53 3,36 8,84 29,7
Densidad del relleno seco 1,9 Angulo trasdós 90 4,7 7,25 34,08 17,53 3,28 57,5
Densidad del rell. sumerg 1,2 Angulo terreno 0 28,77 4,1 117,96 9,5 4,75 45,13
Densidad cimentación 1,2 Coef. de empuje 0,2 16,39 4 65,56 0,5 9,83 4,92
Densidad terreno fondo 0,9 Retraso de marea 1 0 3,95 0 1,5 11,55 17,33

25,64 3,81 97,69 33 161,27
Cota de coronación 5,55 Anchura en coronación 6 12,82 3,66 46,92 Rh Mh
Cota 2º cuerpo 1,5 Ancho inf. 1er. cuerpo 6,4 12,82 3,51 45
Cota sup. 1er. bloque 1,5 Ancho sup. 2º cuerpo 6,4 12,82 3,36 43,08
Cota sup. 2º bloque -1,5 Ancho inf. 2º cuerpo 6,4 0 7,16 0
Cota sup. 3er. bloque -3 Ancho sup. bloques 6,5 0,56 7,2 4,03
Cota sup. 4º bloque -4,5 Ancho inf. bloques 6,65 -3,33 4,43 -14,75

Cota de cimentación -6 Espesor pavimento 0 112,25 447,26
Anchura berma ciment. 1,5 Talud berma ciment. 1 Rv Mv
Espesor banqueta ciment. 1

COEF. SEGURIDAD FRENTE AL VUELCO Cv  Y AL DESLIZAMIENTO Cd
Nota: Si no hay 2º cuerpo, poner como cota de éste la del 1er. bloque y

como anchura superior e inferior la superior de los bloques. Cv= 2,77 >1,8 Cd= 1,7 >1,2
Si no hay 4º bloque, poner como su cota superior la de cimentación.

TENSIONES EN CIMENTACION
ESTADO DE LA MAREA

X=2,55 e=0,78 Núc. central=1,11
Cota exterior del agua = 3,5 Cota del agua en trasdós = 4,5

Resultante dentro n. c. Resultante fuera n. c.
EMPUJES

σ1=σ1=σ1=σ1= 28,76 σ=σ=σ=σ= 29,4 <40
e0=0,4 E1h=0,61 σ2=σ2=σ2=σ2= 5 Terreno compacto
e1=0,8 E1=0,63 E1v=0,16
e2=1,52
e3=3,32

E2=3,48 E2h=3,36
sobrec. 0= 2 E2v=0,9
sobrec. 1= 3,995
sobrec. 2= 7,595 E3=18,15 E3h=17,53

E3v=4,7
            Puntos de aplicación de los empujes

YE1h=10,97 XE1v=7,25
YE2h=8,84 XE2v=7,25
YE3h=3,28 XE3v=7,25

           PESOS DEL MURO

                     Valores Punto de aplicación de los pesos

P1=28,77 Xp1=4,1
P2=16,39 Xp2=4
P3=0 Xp3=3,95
P4=25,64 Xp4=3,81
P5=12,82 Xp5=3,66
P6=12,82 Xp6=3,51
P7=12,82 Xp7=3,36

          PESOS DE RELLENOS

                 Valores    Puntos de aplicación

T1=0 Xt1=7,16
T2=0,56 Xt2=7,2

SUBPRESION

                 Valor Punto de aplicación

S=-3,33 Xs=4,43

        EMPUJES HIDROSTATICOS

                 Valores Punto de aplicación

H1=9,5 Yh1=4,75
H2=0,5 Yh2=9,83

           ESFUERZO DE AMARRAS

                 Valor Punto de aplicación

B=1,5 Yb=11,55
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MEJORA DE ABRIGO DE LA DÁRSENA INTERIOR DEL PUERTO DE BURELA 

CÁLCULO DE LAS DEFENSAS

1. OBJETO 

El objeto del presente estudio es la descripción de  las defensas necesarias para la protección del 

atraque de pesqueros en la ampliación del muelle Camariñas . 

DEFENSAS PRINCIPALES. Defensa para el atraque de buques pesqueros de eslora aproximada de 

35 m.

En todo caso la defensa debe encajar perfectamente en el cantil tipo  que se detalla en los planos de 

dimensionamiento de las defensas. 

El número de defensas estimadas, se calcula teniend o en cuenta los diferentes tipos de buques 

pesqueros que van a atracar. 

Si se considera el buque pesquero medio de eslora a proximada de 35 mts ,la distancia  entre defensas

según norma ROOM 02-90 es el 15 % del valor  de la eslora del barco.

Por ello: 

35 x 0,15 = 5,25 m. que es la distancia entre defensas. En nuestro cas o por geometría las 

colocaremos cada 5,00 m

Por lo tanto serian: 

DEFENSAS  CADA  5,00 m 

Nº TOTAL DE DEFENSAS: 4 

2. CALCULO DE LA ENERGÍA DE ATRAQUE.

  

Partiendo de la base de buque pesquero de 200 TRB p asamos a realizar el calculo del atraque lateral , 
según normativa Rom 0.2-90. 
  
Vb = velocidad de atraque = 0’4 m/s

Buques de cálculo 

Las características de los buques para el cálculo d el atraque son  

    DWT (Tns)  ESLORA (m)  MANGA (m) 
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Buque pesquero                             200       L=35       B=7,0 

Energía de atraque lateral 

En estas condiciones la energía cinética desarrolla da por el buque durante el atraque viene dada por l a 
expresión 

  E =
g

VbCm

×

××∆

2

2

Siendo

  =∆  Desplazamiento en plena carga 
   g = aceleración de la gravedad = 9’8 m/s2 
  Cm = Coeficiente de masa hidrodinámica 
  Vb = velocidad de atraque = 0’1 m/s 

 Según la normativa ROM 0.2 en 3.4.2.3.5

  ∆  = 2 x DWT = 2 x 200 = 400 Tn. 
Cm = 1’72  

Por lo tanto 

    E =
g

VbCm

×

××∆

2

2

= 
81'92

4'072'1400
2

×

××
= 5.61 mt 

ENERGÍA ABSORBIDA POR LAS DEFENSAS (E’f)

E’f = Ef ×

Siendo CsCcCgCef ×××=

Donde  Ce = coeficiente de excentricidad 
 Cg = coeficiente geométrico del buque 
 Cc = coeficiente de configuración del atraque 
 Cs = coeficiente de rigidez del sistema de atraque

Cálculo Ce 

  K2 + a 2 x cos 2
γ

 Ce = -------------------- 
   K2 + a 2 

Siendo 

 K= Radio de giro del buque 
 a= distancia entre el centro de gravedad del buque  y el punto de contacto 
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 K = (0’19  C b+ 0’11) x L 

 a = 0’25 x L 

donde 

γ = ángulo entre la línea que une el punto de contac to con el centro de gravedad,y el vector 
velocidad. 

 L = eslora (m) 
 Cb= coeficiente de bloque del buque  

         ∆
 Cb = ------------------------- 
   Lpp x B x D x γm 

  
  

∆ = Desplazamiento plena carga (Tn) 
 Lpp = Eslora entre perpendiculares ≅ L 
 B = Manga (m) 
 D = Calado (m) 

γm = densidad del agua = 1 (Tn/m3) 

           400 
 Cb = ----------------------------------- = 0’408 
     35 x 7 x 10.0  x 1’00 

   K = (0’19 x 0’40 + 0’11) x 35 = 7’502 

  
   a = 0’25 x L = 10 

    102 + 7’5 2 cos2
γ

   Ce = -------------------------------- 
       102 + 7’5 2

   α = ángulo de atraque  
   α = 5º 

                B/2          3’5 
   sen δ = -------- = ------------ = 0’35  δ = 20’48 
                    a                10 

   γ = 90 – 5 – 20’48 = 64’51 

 Por lo tanto 

   cos2
γ = 0’1528 
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 Operando 

    102 + 7’5 2 x 0’1528 
   Ce = -------------------------------------- = 0’ 7065 
          102 + 7’5 2

   Cg = 1’0 
   Cs = 1’0 
   Cc = 1’0 

   f = Cg x Cs x Cc x Ce = 1.0 x 1.0 x 0’7065 x 1’0  = 0’70 

 Por lo tanto 

   E’f = f x E = 0’7065 x 5’61 mt = 3’96 mt 

 Según normativa ROM 0.2-90 la energía cedida al si stema se calculara como el doble de la 
calculada para condiciones normales de operación 

  
 Por lo tanto 

   E’’ f = f x E’f = 2 x 3’96 mt = 7’96 mt 

3. ESTUDIO DE LA DEFENSA A COLOCAR 

Dado que en este tipo de puertos pueden atracar tod o tipo de barcos, tanto buques de carga, como 

remolcadores, barcos de pesca, etc; el tipo de defe nsa a colocar deberá ser: 

.- Suficientemente compacta, de modo que permita se guridad en el anclaje de la misma a este tipo de 

muelles. 

.- De protección vertical, de tal forma que en cual quier posición de los diferentes buques, a lo largo  de 

las mareas, estén en contacto con las mismas. 

.- De contacto buque-defensa directamente al caucho  de la propia defensa, para que el coeficiente de 

rozamiento sea el más apropiado. 

.- De ser totalmente elástica en la zona de contacto, sin parte rígida alguna; para que en caso de 

impacto del buque con barcos de cintón, la defensa tenga una recuperación. 

.- De comienzo y fin biselados para que los barcos con cintón deslicen y no se cuelguen. 
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.- De que, en el peor de los casos, absorba el impa cto del mayor buque, que es de 7’9 TON. MT.; 

según cálculo anterior. 

 Todas estas consideraciones, entendemos, según nue stra experiencia, pueden ser cumplidas 

por la defensa tipo V-300, la cual dispone de las c aracterísticas enumeradas; 

 Dicha defensa presenta una absorción de Energía de  12,76 TON/MT., superior a la requerida; 

por lo que permitirá atracar a velocidades superior es y que atraquen otros barcos de mayor 

desplazamiento. 
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                                                                      BURELA 13 01 2014 

Perfil 1 Perfil 2 Perfil 3 Perfil4 Perfil 5 Perfil 6 

Punto 9       

COTA FIRME -8.73 -8.73 -5.88 -6.18 -6.28 -6.26 

TERRENO.- 0.50 F 0.70 F     Piedra 0.90 F 0.80 F 0.60 F 

COTA ACTU. -8.23 -8.03 -5.88 -5.28 -5.48 -5.66 

P8       

COTA FIRME -833 -8.53 -5.88 -6.58 -6.68 -6.76 

TERRENO.- 0.20 F 0.50 F Piedra 1.00 F 1.00 F 1.10 F 

COTA ACTU. -8.13 -8.03 -5.88 -5.58 -5.68 -5.66 

P7       

COTA FIRME -8.48 -8.13 -5.78 -6.58 -6.56 -6.86 

TERRENO.- 0.40 F 0.20 F Piedra 0.90 F 0.80 F 1.00 F 

COTA ACTU. -8.08 -7.93 -5.78 -5.68 -5.76 -5.86 

P6       

COTA FIRME -8.03 -7.93 -5.58 -6.38 -6.46 -6.36 

TERRENO.- 0.15 F Piedra Piedra 0.60 F 0.70 F 0.60 F 

COTA ACTU. -7.88 -7.93 -5.58 -5.78 -5.76 -5.76 

P5       

COTA FIRME -7.78 -7.83 -5.98 -5.98 -5.56 -6.06 

TERRENO.- Piedra Piedra Piedra 0.30 F Roca 0.20 F 

COTA ACTU. -7.78 -7.83 -5.98 -5.68 -5.56 -5.86 

P4       

COTA FIRME -8.08 -7.83 -6.08 -5.48 -5.76 -5.86 

TERRENO.- Piedra Piedra Piedra Roca Roca Roca 

COTA ACTU. -8.08 -7.83 -6.08 -5.48 -5.76 -5.86 

P3     

COTA FIRME -7.68 -6.93 -6.28 -5.48 -5.66 -5.76 

TERRENO.- Piedra Piedra Piedra Piedra Roca Roca 

COTA ACTU. -7.68 -6.93 -6.28 -5.48 -5.66 -5.76 

P2    

COTA FIRME -6.58 -5.88 -5.78 -6.16 -5.86 -6.00 

TERRENO.- Piedra Piedra Hormigon Hormigon Roca Roca 

COTA ACTU.     -6.58 -5.88 -5.78 -6.16 -5.86 -6.00 

P1       

COTA FIRME -5.78 -5.58 -5.68 -5.96 -5.96 -6.16 

TERRENO.- Roca Piedra Hormigon Hormigon Roca Roca 

COTA ACTU. -5.78 -5.58 -5.68 -5.96 -5.96 -6.16 
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GESTIÓN DE RESIDUOS

Se propone la recuperación y ó reutilización del mayor número posible de los 

materiales presentes en los desmontes, demoliciones y desmontajes. 

Todos los materiales y elementos, que a juicio del Ingeniero Director de la Obra, no 

sean recuperables se entregarán a “Gestor Autorizado”. 

Según el Decreto 174/2005 de 9 de Junio, por el que se regula el régimen jurídico de la 

producción y gestión de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos 

de Galicia, en las obras proyectadas, se prevé la generación y gestión según la Lista Europea 

de Residuos (LER) siguientes: 

LER 170101:  

Hormigones en masa (sin armaduras, soleras de hormigón, bordillos, rÍgolas, 

pavimentos de losetas de hormigón o hidráulicas.  

Estos residuos, deberán ser entregados a “Gestor Autorizado” para 

revalorización y o reciclado. 

  

LER 170302:  

De acuerdo con el Articulo 3 del Decreto 174/2005 y Orden MAM/304/2002 son 

residuos peligrosos los procedentes de la demolición de los revestimientos bituminosos 

a partir del alquitrán de hulla.  

Estos residuos, deberán recogerse y entregarse a “Gestor Autorizado” 

LER 170405:  

Armaduras, recortes de alambres y armados y elementos metálicos desmontados no 

recuperables. Los báculos y barandillas desmontadas se transportarán al almacén de 

Portos.   

Los elementos no recuperables serán entregados a “Gestor Autorizado”. 

LER 170504:  

Según el Articulo 3 del Decreto 174/2005, las tierras y rocas (escolleras) no 

contaminantes excedentes de los desmontes y excavaciones, tanto de los rellenos 
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antrópicos como las naturales no son residuo y, en consecuencia tampoco son RCD. 

Por tanto, pueden ser reutilizables por el Contratista en la misma obra o en otras o 

lugares en los que se puedan necesitar.  

En cualquier caso, el Contratista será el responsable a su costa de la correcta 

gestión o eliminación de estas tierras no contaminadas. 

LER 170603:  

De acuerdo con el Articulo 3 del Decreto 174/2005 y Orden MAM/304/2002 se 

consideran residuos peligrosos los envases de productos químicos y algunas resinas, 

acelerantes de fraguado, desencofrantes, etc. 

Asimismo, los residuos generados por la maquinaria de obra y de las operaciones 

propias de mantenimiento: aceites, refrigerantes, filtros, trapos o elementos de 

limpieza, etc. 

Estos residuos deberán ser separados, en lugares definidos para ellos mediante 

recipientes estancos y señalizados, y entregados a “Gestor Autorizado”. 

LER 170904:  

Los hormigones con armadura, recortes de pavimentos pétreos, recortes de madera, 

cables, plásticos, PVC, restos de tubos, etc.   

Deberán ser entregados a “Gestor Autorizado” para revalorización y ó reciclado. 

EL CONTRATISTA FACILITARÁ AL INGENIERO DIRECTOR DE LA OBRA TODOS 

LOS CERTIFICADOS DE ENTREGA A VERTEDERO HOMOLOGADO PARA CADA 

RESIDUO, ASÍ COMO, JUSTIFICACIÓN DE QUE TODO EL TRANSPORTE SE REALIZA 

POR EMPRESA HOMOLOGADA PARA EL TIPO DE RESIDUO A TRANSPORTA. 
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PROGRAMA DE TRABAJOS 

�

�

 MESES 

UNIDADES DE OBRA 1 2 3 4 5 6 

 
REPLANTEO E INSTALACIONES……………………………. 

      

        

 
FABRICACIÓN DE BLOQUES HORMIGÓN………………… 

 
50.000,00 

 
29.033,32 

    

         

 
BARRERA ANTITURBIDEZ Y DRAGADO…………………… 

  
56.188,85 

    

       

 
HORMIGÓN SUMERGIDO EN BANQUETA………………… 

  
8.900,00 

 
15.500,33 

   

         

 
COLOCACIÓN DE BLOQUES Y H. CHIMENEAS………… 

   
8.500,00 

 
18.088,65 

  

         

 
EJECUCIÓN DE SUPERESTRUCTURA…………………… 

    
19.000,00 

 
26.157,84 

 

        

 
SUMINISTRO Y VERTIDO DE ESCOLLERAS…………....... 

    
21.000,00 

 
56.610,60 

 

        

 
OBRAS COMPLEMENTARIAS Y ABASTECIMIENTO ……. 

     
10.000,00 

 
12.842,78 

         

 
SEGURIDAD Y SALUD…………………………………………  

 
700,00 

 
560,00 

 
560,00 

 
560,00 

 
560,00 

 
560,00 

       

 
LIMPIEZA GENERAL Y REMATE DE OBRA………… …….. 

      

        

       

 
PRESUPUESTO E.M. MENSUAL……………………………………… 

 
50.700,00 

 
94.682,17 

 
24.560,33 

 
58.648,65 

 
93.328,44 

 
13.402,78 

 
PRESUPUESTO E.M. ACUMULADO…………………………………. 

 
50.700,00 

 
145.382,17 

 
169.942,50 

 
228.591,15 

 
321.919,59 

 
335.322,37 

�
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